BACALAUREAT SESIUNEA AUGUST-SEPTEMBRIE 2006
PROBA SCRISA LA FIZICA
PROBA E
Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica — informatica
¢ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica:
A MECANICA; B. ELECTRICITATE S| MAGNETISM; C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA; D. OPTICA

¢ Seacorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. Unitatea de masurd, in SI, a mérimii fizice egald cu \/2ME, , unde E. reprezinta energia cinetica unui corp si m masa corpului

respectiv, este egala cu:
a. kglm[st b. kglm(s? c. kgm?[g? d. kgmh?2[s2

2. O masina porneste din repaus si accelereaza uniform un interval de timp de At =10 s. Spatiul parcurs de magina in acest interval de
timp este S =100 m. Viteza masinii, dupa cele zece secunde, este de:
a. 10 km/h b. 20 km/h c. 36 km/h d. 72 km/h

3. O piatra de dimensiuni foarte mici este lasata sa cada liber si ajunge pe sol intr-un interval de timp At =1s. Presupunand frecarea
cu aerul neglijabila, viteza medie a pietrei in timpul caderii este de:

a. Im/s b. 5m/s c. 10m/s d. 15m/s

4. O bila, legata de un fir, executd o miscare uniform circulara. Cand bila se afla in pozitia indicata in figura bila
aldturata, orientarea accelerafiei centripete este: .

a. l b. < — C. sy d I ' V'

5. Un resort ideal este alungit cu ymax. Raportul intre lucrul mecanic efectuat de forta elasticd pe parcursul primei jumatati a
deformarii si lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe parcursul celei de-a doua jumatati a deformarii resortului este:
al b.1/2 c. 113 d. 1/4

II. Un glont de cauciuc si unul de aluminiu, de aceleasi dimensiuni i aceeasi masa, sunt trase cu aceeagi viteza ntr-un butuc de
lemn. Precizati care dintre gloante este mai probabil s& rastoarne butucul si argumentati raspunsul. 5 puncte

IIl. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. Un om trebuie s& deplaseze o lada cu masa m = 30 kg, pe planul
inclinat reprezentat in figura alaturata. Determinati:

a. forta minima cu care trebuie s& actioneze omul pe directia planului
inclinat pentru a deplasa lada, daca frecarea dintre lada si plan este
neglijabila;

b. forta minim& cu care trebuie s& actioneze omul pe directia planului
inclinat pentru a deplasa lada, daca coeficientul de frecare dintre lada si
plan este =0,2;

C. lucrul mecanic minim pe care trebuie sa- efectueze omul pentru deplasarea lazii pana in varful planului inclinat, atunci cand
frecarea este neglijabila.

15 puncte
2. Un disc de mici dimensiuni si masa m = 20 g, care se deplaseaza fara frecare cu viteza v = 5 m/s pe o suprafatd orizontala,
ciocneste perfect elastic, excentric un disc identic aflat in repaus. Se neglijeaza rotatiile. $tiind c& dupa ciocnire
viteza primului disc este de doua ori mai mare decat a celuilalt disc, determinati:
a. raportul energiilor cinetice ale celor doua discuri dupa ciocnire Eco/Ect;
b. unghiul facut de vitezele discurilor dupa ciocnire;
c. valoarea vitezei primului disc dupa ciocnire.

15 puncte
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Filiera teoretica, profil real —specializérile: matematica — informatica i stiinte ale naturii
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¢ Seacorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3

B. ELECTRICITATE Sl MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului po=47tI0-7 A/m?
Permeabilitatea magnetica a aerului este aproximativ egala cu a vidului.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. Considerand ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, energia electrica disipata pe un rezistor intr-un
interval de timp At este egala cu:
) U’R
a. | 2RAt b. IR®At c.—5 At d.
R At
2. Un conductor este parcurs de un curent electric a cérei intensitate variaza in timp ca in graficul alaturat. In

intervalul de timp (0s, 4s), printr-o sectiune transversald a conductorului trece o sarcina electrica egala cu:
a.2C b.4C c.6C d.8C

(s)

0 2 4
3. Atunci cand un solenoid lung, fard miez magnetic, in aer, care are n = 20 spire/cm, este parcurs de un curent electric, inductia
campului magnetic in interiorul lui este B=4/02T. Intensitatea curentului electric ce strabate solenoidul este de aproximativ:
a. 8A b.16 A c.18A d.32A

4. O sursa are tensiunea electromotoare E = 100 V si rezistenta interna r = 1.Q. Puterea maxima pe care o poate debita aceastd
sursa in circuitul exterior este de:
a. 2500 W b. 2000 W c. 1500 W d. 1000 W

5. Un electron, care patrunde perpendicular pe liniile unui cAmp magnetic uniform, executa in cdmp o migcare circulara de raza r = 8 cm.
Daca se mareste viteza electronului cu f = 10% si Tn acelasi timp se micgoreaza inductia campului magnetic cu f, = 20%, raza orbitei
electronului devine:

a.2cm b.4cm c.10cm d.11cm

II. Un electron traverseaza o regiune din spatiu fara sa fie deviat. Precizati daca in aceste conditii se poate trage concluzia c& in
regiunea respectiva nu exista camp magnetic. Justificati raspunsul. 5 puncte

IIl. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. In circuitul electric din figura al4turata sursa are tensiunea electromotoare E = 10 V i rezistenta internd  ~—
r=0,6 Q iar rezistorii au rezistentele R1 = 4 Q R2=6 Q R3 =30 si Rs=2.0Q. Determinati:

a. rezistenta totala a circuitului;

b. tensiunea la bornele sursei;

C. puterea debitata pe rezistorul de rezistenta Ri.

2. In figura alaturats este reprezentata variatia in timp a fluxului magnetic printr-un cadru patratic, cu laturile
¢ =1m, girezistenta electricd R = 1 . Planul cadrului este agezat sub un unghi o = 30° fata de liniile de
camp, ale unui cdmp magnetic omogen cu inductia variabild in timp. Determinati:

a. inductia cdmpului magnetic la momentul t = 2s;

b. valoarea tensiunii electromotoare indusa in cadru in intervalul de timp (4s, 7s);

c. valoarea intensitatii curentului electric indus in cadru in intervalul de timp (7s, 95).

15 puncte
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C. TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Constanta universala a gazelor R = 8310 J / KmolK.
Numarul gradelor de libertate pentru gaz monoatomic este i = 3, iar pentru gaz hiatomici=5.

Caldura molara la volum constant pentru un gaz ideal este C,, = ! R;C,-C, =R.
2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte

1. La rezolvarea unei probleme de fizicg, un elev a obtinut rezultatul 100J/K. Acest rezultat reprezinta valoarea unei:
a. calduri b. calduri specifice c. célduri molare d. capacitati calorice

2. Daca un gaz ideal monoatomic Tsi creste adiabatic volumul de opt ori, temperature sa absoluta:
a. cregte de opt ori b. creste de patru ori c. scade de opt ori d. scade de patru ori

3. Energia interna a unui gaz ideal monoatomic cregte izobar cu AU = 300 J. Lucrul mecanic efectuat in aceasta transformare este egal cu:
a. 100J b. 200J c. 300J d. 400J

< . - v v . . - Iy . . . ‘
4. In diagrama alaturata sunt prezentate transformérile suferite de doua cantitati egale ale aceluiasi gaz ideal .
Dependenta densitatilor celor doua cantitati de gaze de temperatura este prezentata corect in graficul:
a. b. C. d.

T(K)
T(K)
T(K)
5. Energia internd a unei mase constante de gaz ideal, creste intr-o:
a. comprimare adiabaticd ~ b. comprimare izobaré C. comprimare izoterma d. destindere izoterma
Il. Daca transferam din exterior cantitdti de céldura egale unor mase egale din acelasi gaz ideal, aflate initial la aceeasi temperatura,
una suferind o transformare izocord, iar cealaltd o transformare izobard, vom constata ca temperaturile lor finale sunt diferite.
Explicati acest fenomen. 5 puncte
lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:
1. Intr-un rezervor de volum V1 =150 L se gasesc v= 10 moli de heliu la presiunea p: = 2105 Pa. Rezervorul este separat printr-o
supapa, initial inchisa, de un recipient vidat care are volumul V2 = 200L. Determinati:
a. temperatura initiala a heliului;
b. temperatura la care trebuie Tncalzit heliul pentru ca supapa sé se deschida, stiind ca supapa are aria sectiunii transversale S= 10 cm?,
iar forta necesara pentru deschiderea supapei este F=300N ;
c. viteza termica a heliului dupa deschiderea supapei si stabilirea echilibrului, daca supapa raméane deschisa, stind ca atat
rezervorul cit si recipientul sunt izolate de mediul exterior (masa molara a heliului 4= 4 g/mol).
15 puncte
2. Un motor termic foloseste drept substantd de lucru v moli de gaz ideal monoatomic si functioneaza dupa ciclul 4
din figura alaturata. in transformarile 1 ~2 si 2 ~3 gazul ideal primeste in total caldura Q=Q12+Q23. Se cunosc, 5 s
temperatura in starea 1, T1, numarul de moli v, céldura absorbita pe ciclu Q si raportul intre presiunile starilor
3sil, €=ps/pL
a. Reprezentati grafic transformarea in coordonate (p,T). i
b. Determinati lucrul mecanic efectuat pe parcursul unui ciclu. v
¢. Randamentul motorului termic. .
15 puncte
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PROBA SCRISA LA FIZICA
PROBAE
Filiera teoretica, profil real —specializarile: matematica - informatica si stiinte ale naturii
Filiera vocationala, profil militar (MAPN, MI)- specializarea matematica — informatica
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¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. VARIANTA 3
D.OPTICA
Viteza luminii in vid este c= 308m/s
|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 10 puncte
1. Formula oglinzilor sferice este:
a'i+i:£ bi—i:i C'i+i:i di—i:i
X %X f X, X f X, X R X, X R
2. Dacad punctul S'reprezinta imaginea punctului real S prin lentila L, atunci proiectia S
punctului S pe axa optica principala este situata: .
a. Intre focarul principal si lentila, in spatiul obiect se L

b. intre dublul distantei focale si focarul principal, in spatiul obiect
c. in focarul principal obiect
d. intre -co si dublul distantei focale din spatiul obiect

3. In apa este o bula de aer. Un fascicol cilindric de lumind monocromatica se propaga
spre bula si trece prin ea. Dupa ce strabate bula, fascicolul de lumina:

a. devine convergent

b. devine divergent

c. ramane paralel dar are diametrul mai mic

d. rdmane neschimbat \n:\

4. O raza de lumina traverseazd trei medii ca n desenul alaturat. Despre indicii de refractie ai celor trei

medii putem afirma ca:

a. n2>n1=>ns

b. ns>nz>ny

C. N2>N3>Ny ns >
d. n3>n1>n;

5. O retea de difractie cu n trasaturi pe unitatea de lungime, este iluminata, sub incidentad normald, cu un fascicol paralel de lumina
monocromatica avand frecventa v. Numérul total de maxime de difractie ce se pot observa pe un ecran, se
calculeaza folosind relatia:

a. Nmax :|:V:| b. Nmax :|:Vj|+1 C. Nmax = 2|:V:| d. Nmax :2|:V:|+1
nc nc nc nc

I1. Explicati de ce, la apus de Soare, cerul devine rosiatic. 5 puncte

N2

lll. Sa se rezolve urmatoarele probleme:

1. De o lentila cu convergenta C1=10 m! se alipeste central o a doua lentila cu convergenta Co= - 2 m-1. n fata
primei lentile se agaza un obiect real la distanta d = 25 cm de ea. Determinati:

a. distanta focala a sistemului obtinut prin alipirea lentilelor;

b. pozitia imaginii obiectului Tn sistemul de lentile;

C. méarirea transversala liniara a imaginii prin sistemul celor doua lentile, daca lentila L. se departeaza de lentila L1 la distanta di= 10/3 cm,
iar pozitia obiectului fata de prima lentila raméne neschimbata.

15 puncte
2. S-a repetat un experiment de interferentd cu un dispozitiv Young folosind pe rand paravane la care '
distantele dintre fante erau diferite. Distanta dintre paravanul cu fante si ecran D = 1,6 m i radiatia i(mm)
monocromatica au ramas aceleasi. Rezultatele experimentale s-au inregistrat Tn graficul alaturat. P
Folosindu-va de valorile corespunzatoare punctului P de pe diagrama, determinati: 0,8-1
a. lungimea de unda a radiatiei luminoase folosite; )
b. valoarea interfranjei pentru aceeasi radiatie, daca distanta dintre fante ar fi de 24= 0,9 mm, D © - . 2¢(mm)
ramanand neschimbat; 1 >
c. valoarea interfranjei pentru 2/ = 1mm, D' =1,5 m si aceeasi radiatie monocromatica daca intregul
montaj se introduce Tn apa (n=4/3).

15 puncte
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